
 

 

 

 

 

مینی راهنمای استفاده از 

 تانسیومتر خاک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ساخت ایران

ورزان آب نما گسترشهيشرکت اند  

(انديشاب)  



  

 

                                                         

 

ابزار مفیدی برای اندازه گیری وضعیت رطوبت خاک است و از آن برای ارايه يک برنامه مدون در امر آبیاری  تانسیومتر

ز گیاه برای شود. تانسیومتر نشان دهنده مقدار مکش خاک است و البته معیاری برای بیان مقدار انرژی مورد نیااستفاده می

اگر منحنی رطوبتی خاکی موجود باشد عدد تانسیومتر به آبیار در مورد زمان و مقدار آبیاری مورد نیاز   جذب آب از خاک است.

ب(  وجود -1)شکل  دیجیتال الف(   و -1در دو نوع آنالوگ) شکل تانسیومترها    گیاهان، اطلاعات با ارزشی ارايه خواهد داد.

 دارند. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ب از کلاهک سرامیکی به داخل خاک نفوذ می کند، سطح آب داخل وقتی که آتانسیومتر خاک:  مینی ی عملکرد نحوه

تواند وارد لوله دستگاه شود، در نتیجه خلاء به وجود می آيد. خلاءسنج مقدار آيد و چون هوا نمیتانسیومتر پايین می مینی لوله

بندی شده است. سانتی بار درجه 100تا  0هد. در بیشتر تانسیومترها، خلاءسنج از شماره اين خلاء )فشار منفی( را نشان می د

خلاءسنج  دستگاه شما بر حسب سانتی بار واسنجی شده است و  اتمسفر است.  يا يکسانتی بار برابر يک بار  100هر 

ر تانسیومترهای آنالوگ  کار بر برای آگاهی دسانتی بار می توانید با اعتماد از آن استفاده کنید. 80تا  0در محدوده بین 

. اما در تانسیومترهای ديجیتالی با کمک از وضعیت رطوبتی خاک بايد به دستگاه که در زمین کارگذاری شده است مراجعه کند

قبل از هر  شد: موبايل اطلاعات زمین به کاربر از راه دور مخابره خواهد شد. در ادامه با نحوه کار اين نوع دستگاه آشنا خواهید

باکس سیم کارت دستگاه تانسیومتر خريداری کنید و  در داخل باکس قرار دهید. سیم کارت تلفن همراه چیز لازم است يک 

 لولايی است.–خاک به صورت کشويی 

 ب الف

نمای مینی تانسیومتر آنالوک )الف( و دیجیتالی )ب( -1شکل   



  

 

                                                         

 

 

 

 

 

 برای برای جایگذاری سیم کارت در قاب مراحل زیر را دنبال کنید: 

 پیچ های دستگاه را باز کنید.ابتدا  -1

 رچسب نواری روی برد را به آرامی بالا بکشیدب -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ر در قفل کشويی سیم کارت را که به صورت ريلی است ابتدا باز کنید و سپس به صورت لولايی آن را بالا بیاوريد و سیم کارت را در محل مورد نظ -3

 درب لولا جاسازی کنید.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دستگاه تانسیومتر خاک هوشمند قاب سیم کارت -2شکل   



  

 

                                                         

 

ده و لولا را به عقب بکشید تا سیم کارت در در نهايت درب لولايی را پايین بر -4

سب نايلونی را روی قاب سیم کارت قرار دهید چقفل گردد. مجددا نوار محل خود 

 پیچ های دستگاه را ببنديد.و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  و مفاهیم پیام های مخابره ای مینی تانسیومتر خاک دستگاه روشن کردندستورالعمل 

 :و مرحله به مرحله کار را جلو ببرید یدمطالب زیر را با دقت مطالعه کن

 .کنیددستگاه را روشن  آنبا پیچاندن ابتدا سوئیچی که همراه دستگاه است در محل مورد نظر قرار داده و  -1

 

 

 

 

 

 ند و هر ثانیه يکبار چشمک می زند که نشاندهنده سلامت پاور و برد دستگاه است. چراغ چشمک زن قرمز بصورت تدر ادامه  -2

 

 باشد.چشمک می زند که نشانگر اتصال به شبکه می ثانیه يکبار 3هر عمل کرده به طوری که چراغ چشمک زن قرمز بصورت کند در گام بعدی  -3

 

 

 

 

 



  

 

                                                         

 

 يعنی آماده دريافت و ارسال اطلاعات به کاربر خواهد بود. به کاربران گرامی توصیه میشود بعد از روشن کردن چراغ آبی يکبار چشمک می زند . -4

 دقیقه بعد به دستگاه ارسال نکنند. برای دريافت اطلاعات بايد پیام متنی به صورت زير برای دستگاه ارسال شود: 2دستگاه هیچگونه پیامی را تا 

( که از اين پس پیامک PHONE9121111111که بجای نقطه چین شماره تلفن بدون صفر)مثلا:  .……PHONEارسال پیامک  با متن  -5

 تگاه به آن ارسال خواهد شد، نوشته می شود.حاوی اطلاعات دس

دريافت پیامک از دستگاه نشانه تنظیم صحیح دستگاه روی شماره زند که دستگاه، چراغ آبی يکبار چشمک می در صورت دريافت پیامک توسط -6

 تلفن وارد شده، می باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ت حسگرها و شماره تلفن ذخیره شده، بصورت زير می باشد.حاوی اطلاعا شود کهی به گوشی همراه کاربر مخابره میمتن پیامک  -7

*salam* 

Pressure=XX(Kpa) 

Temperaturexx 

NUMBER SAVE= شماره تلفن وارد شده 

به دستگاه ارسال نمايید. در صورت دريافت صحیح پیامک توسط  PER، پیامکی با متن فشارسنج خلاء دريافت اطلاعات لحظه ای حسگر برای  -8

به شماره تلفن تنظیمی ارسال می شود که بصورت آن حسگر غ سبز  روی دستگاه يکبار چشمک می زند و پیامکی حاوی اطلاعات دستگاه چرا

 زير می باشد.

*salam* 

Temperature=xx 

Pressure=xx(Kpa) 

 



  

 

                                                         

 

 

 ود: شپیامکی بصورت زير برای شماره تلفن تنظیمی ارسال  در صورتی که دستگاه در زمین کار گذاشته ايد و  -9

*salam* I dont need water 

Temperature=xx 

Pressure=xx(Kpa) 

 برای آبیاری ندارد.نیاز به آب بدان معنی است که خاک 

 

 شود.نیاز به آب داشته باشد پیامکی بصورت زير برای شماره تلفن تنظیمی ارسال می زمین يا خاکدر صورتی که   -10

*salam* I need water 

Temperature=xx 

Pressure=xx(Kpa) 

 در صورت مواجه شدن با خطا در هر مرحله دستگاه را يکبار خاموش و روشن نمايید و دستور العمل بالا را ازابتدا اجرا نمايید. -11

 

 مینی تانسیومتر خاک:   دستورالعمل شارژ باتری دستگاه

به سوکت متصل نمايید. زمانیکه چراغ  روی شارژر از قرمز به و سپس شارژر را  کردهدستگاه را با چرخاندن کلید خاموش ابتدا باتری،  برای شارژ

 باتری شارژ شده است.يعنی سبز تغییر کرد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

                                                         

 

  به روایت تصویر تانسیومتر خاک در مزارع و باغات جایگاه صحیح

 

 

 

 

 

 

 

 

  زمینتانسیومتر خاک در  نحوه کارگذاری

 

 

 

 

 

 

 نکات:

در منطقه فعال ريشه نصب می کنند. عمق نفوذ و گسترش ريشه در گیاهان مختلف با هم تانسیومتر را  -

متفاوت است. برای پی بردن به عمق و گسترش ريشه ها می توان حفره های آزمايشی در کنار گیاه ايجادکرد 

 و پس از اطمینان، اقدام به نصب وسیله مورد نظر نمود.

 در تماس کامل با خاک اطراف خود باشد.تانسیومتر را بايد طوری نصب کرد که  -

محل نصب را بايد طوری انتخاب کرد که در مسیر کارهای زراعی نباشد ولی گاهی وقت ها ممکن است  - -

نصب دستگاه به ناچاردر مسیر کارهای زراعی قرار گیرد. در اين صورت لازم است با نصب علايم، از وارد شدن 

رد. برای اين منظور می توان تانسیومتر را بین دو میله محکم با رنگ صدمات احتمالی به دستگاه جلوگیری ک

 پرکردن حفره با خاک
ایحفره زن استوانه  



  

 

                                                         

 

روشن قرار داد و يا از چوب و پرچم برای مشخص کردن آن استفاده نمود تا دستگاه از صدمه ناشی از رفت و 

 آمد افراد و ماشین آلات محفوظ بماند

 وتاثیر ارتفاع بر آن مفهوم فیزیکی اعداد قرائتی گیج خلاء

را نشان می دهد به  معنی آن است که خاک از  5تا  0تانسیومتر در حال کار است و عقربه اعداد بین وقتی -

سانتی بار حاکی از  25تا  10آب اشباع است و منطقه گسترش ريشه فاقد اکسیژن می باشد. درجه های بین 

 .تهويه خوب و رطوبت مناسب خاک می باشد و معمولا نیازی به انجام آبیاری ندارد

را نشان می دهد گیاهان حساس به کم آبی و گیاهانی که دارای  25وقتی عقربه خلاءسنج اعداد بالاتر از -

ريشه سطحی هستند و يا در خاک هايی با بافت درشت کشت شده اند، کم کم با کمبود رطوبت مواجه می 

 شوند. 

شنگی را نشان ندهد بايد آن را آبیاری سانتی بار، حتی اگر گیاه ظاهرا ت 80تا  75.در درجه های بیش از  -

نمود چون در اين شرايط گیاه ممکن است قادر به تامین آب مورد نیاز خود از خاک نباشد.بايد توجه داشت 

 40سانتی متر يا بیشتر در خاک نفوذ می کنند، تا درجه های  50بیشتر گیاهان زراعی که ريشه آنها تا عمق 

 شی از کمبود رطوبت نخواهند شددچار هیچگونه خسارت نا 50الی 

 



  

 

                                                         

 

  های فنیتوصیه

بهتر است . شود ساعت غوطه ور 2حداقل به مدت  شده سردآب جوشیده شود کلاهک سرامیکی قبل از استفاده در توصیه می -1

ت نوک از آنجا که داخل کلاهک خالی و مملو از هوا اسقرار داده شود.  شناورکلاهک یک شبانه روز در داخل آب به صورت 

کلاهک به آرامی آب جذب کرده و . در ادامه )شکل زیر( کلاهک داخل آب و قسمت پلاستیکی آن بیرون از آب قرار خواهد گرفت

ساعت  12حداقل زمان شناوری اشباع کامل منافذ از آب است.  ندهبابد که نشاندهآب به داخل فضای داخلی کلاهک انتقال می

 است.

 

 

 

 

 

برای پر  شود از آب مقطرریخته میشود باید عاری از املاح گچ و یا آهک و بیکربنات باشد. توصیه می تگاهدسآبی که داخل  توجه:

  .شودکردن فضای داخل دستگاه استفاده 

و نگهداری کلاهک تانسیومتر کوشا باشد و در کارگذاری آن در خاک از زور بازو استفاده نکنید. چنانچه به هر در حفظ و  توجه:

هک تانسیومتر در اثر ضربه شکست برای دریافت نسخه دیگری از آن حتما باید نسخه قبلی به شرکت اندیشاب مرجوع علتی کلا

 شود. 

از آنجایی که بدنه دستگاه از جنس پلاگسی گلاس است از باز و بسته کردن گیج خلا پرهیز شود. )شرکت گیج خلاء را بر  -2

 اهد داد(.روی دستگاه به صورت آب بندی شده تحویل خو

به آرامی و با تکان دادن های  پنوماتیکاز محل شیر تانسیومتر آنالوگ ابتدا باید بدنه دستگاه مملو از آب شود لذا مینی برای -3

به آرامی و با  ر کرده وپرا از آب اشباع آب را وارد بدنه مینی تانسیومتر خاک بکنید. در ادامه کلاهک سرامیکی ای از باریکهمکرر 

. شکل زیر متصل نمایید پنوماتیکمملو از آب را به کلاهک سرامیکی نصب کنید و سر دیگر آن را به شیر  پنوماتیکوله دقت ل

این حالت برای تاسیومتر  .دهدرا نشان میمینی تانسیومتر آنالوگ دستگاه  پنوماتیکبه شیر  پنوماتیکنمایش نحوه اتصال لوله 

 هوشمند خاک نیز صادق است.

 



  

 

                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شود ابتدا کلاهک سرامیکی اشباع را از آب پر کنید و در دست دیگر شیلنگ رابط برای مینی تانسیومتر دیجتالی توصیه می  توجه:

این کار را در حالت  شودو از محل اتصال به کلاهک سرامیکی متصل کنید. سعی  کردهرا به کمک باریکه نازکی از شیر آب پر 

 داخل شیلنگ و کلاهک سرامیکی بیرون نریزد.از  که آب  انجام دهیدافقی طوری 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیج خلا آنالوگ

پنوماتیکلوله   

پنوماتیکلوله   



  

 

                                                         

 

به کاربران توصیه میشود که  درصورت امکان گیج خلا دیجیتالی را از تابش مستقیم نور خورشید حفظ کنند. برای این کار  -4

ستیک در برابر نورخورشید البته شرکت اندیشاب برای افزایش دوام پلاروی برد را با پارچه رنگ روشن ضد آب و نور بپوشانند. 

 سطح آن را از مواد نانو مقاوم به نور و سرما پوشش داده است.

درجه  125چرا که درصورت افزایش دمای محیط به بالاتر از های حرارتی پرهیز شود، جاورت کورهاز قرار دادن دستگاه در م -5

 سانتی گراد برد دستگاه آسیب خواهد دید. 

 

 

 

 



  

 

                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tensiometer: AB Bank model 

Smart mini soil tensiometer 

 

mini soil tensiometer 

 

 


